УРОК 
(дистанційний) 

на  тему: 

 ГАЛЬМОВА СИСТЕМА 

(предмет “Будова та технічне обслуговування колісних транспортних засобів”, група № 3,  викладач Піхотко О.В.) 

Мета уроку: вивчити з учнями гальмову систему.

Тип уроку: засвоєння нових знань.

ПЛАН ЗАНЯТТЯ

І. Організаційна частина.

ІІ. Вивчення нового матеріалу. Проводиться за таким планом.

1. Загальні відомості про гальмівну систему з гідроприводом. 
2. Несправності робочої гальмівної системи.

3. Технологічна карта ремонту гальмової системи.

4. ТО гальмової системи
ІІІ. Закріплення вивченого матеріалу. 
ІV. Заключна частина.

ХІД ЗАНЯТТЯ

І. Організаційна частина.

Пояснення мети заняття, мотивація навчальної діяльності.

ІІ. Вивчення нового матеріалу.


1. Загальні відомості про гальмівну систему
Загальні відомості. Гальмова система з гідроприводом автомобіля ГАЗ-53А діє так. Коли з невеликим зусиллям натискують на педаль 6 (рис. 54), поршень 11, який нею переміщується, витискує рідину із головного циліндра 10 у колісні І циліндри 3 через циліндр 8 вакуумного підсилювача. Тиском рідини поршні 2 притискують колодки 1 до барабанів з силою, пропорційною зусиллю, прикладеному до педалі.
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Для інтенсивнішого гальмування на педаль натискують і сильніше. В цьому випадку автоматично вступає в роботу вакуумний підсилювач 7, який створює в колісних циліндрах додатковий тиск. В результаті колодки притискуються до барабанів з великим зусиллям. Коли педаль відпускають, тиск на поршні 2 припиняється, пружини відводять колодки і від барабана — відбувається розгальмовування. Одночасно поршнями, які зближуються, рідина витискується із колісних циліндрів і повертається в головний циліндр слідом за поршнем 11, що переміщується вперед.
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В системах застосовують гальмові рідини марок «Нева» (жовтуватого кольору), РОСЬ ДОТ-3, ДОТ-4. Ці рідини можна використовувати при низьких і високих температурах, вони не руйнують металевих і гумових деталей, мають добрі змащувальні властивості. Змішувати їх або розбавляти водою не можна, так як вони розшаровуються і утворюються згущення. Всі ці рідини отруйні, а рідина «Нева» ще й вогненебезпечна.
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Гальмову рідину наливають у резервуар так, щоб її рівень був на 10—15 мм нижче кромки наливного отвору у кришці 17. Через отвір Д у пробці 15 резервуар з'єднаний з атмосферою. Порожнини А і В головного циліндра з'єднані з резервуаром перепускним Е і компенсаційним Г отворами, постійно заповнені гальмовою рідиною.

Коли натискують на гальмову педаль, шток 10 переміщує поршень 6 назад (на рисунку — вправо). Як тільки манжета 5 перекриває перепускний отвір Е, зростаючим тиском відкривається випускний клапан 18, і рідина із головного циліндра витискується у систему — відбувається гальмування. Коли педаль відпускають, пружина 3 переміщує поршень вперед, і рідина, яка витискується поршнями колісних циліндрів, повертається у головний циліндр. При цьому вона долає опір впускного клапана, завдяки чому в системі підтримується підвищений тиск, і цим запобігають підсмоктуванню повітря крізь нещільності.

Рідина повертається у циліндр повільніше, ніж це необхідно для заповнення простору, який звільняється поршнем, що швидко переміщується. Щоб у порожнині А не створювалося розрідження (поки не відкритий отвір Е), вона поповнюється із порожнини В через поздовжні отвори Б в поршні і канавки на передньому пояску манжети. Пластинчастий клапан 14 забезпечує зазор між торцями поршня і манжети, необхідний для проходження рідини. Після того, як поршень дійде до упора, рештки рідини, що витискуються із системи, перепускаються через отвір Е у резервуар.

Крім підтримання надлишкового тиску у системі, клапани 2 і 18 дозволяють тимчасово використовувати головний циліндр як насос для гальмування. У тих випадках, коли внаслідок потрапляння в систему повітря або збільшених зазорів між колодками і барабанами витиснутої із порожнини А за один хід поршня рідини виявляється недостатньо для щільного притиснення колодок, необхідно натиснувши пі педаль швидко відпустити її і повторити натиск ще один-дні рази.

Вакуумний підсилювач прикріплений до лівої поздовжньої балки рами автомобіля. Основні його частини: вакуумне камера 3 (рис. 57), циліндр 17 з поршнем і клапани. Камера утворена двома штампованими половинами, які разом із :ш« кладеною між ними діафрагмою стягнуті двома хомутами.
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Циліндр 17 фланцем прикріплений до вакуумної камери, В його ретельно оброблену розточку вставлений поршень 18 з кульковим клапаном 19, ущільнений гумовою манжетою 20. В паз поршня закладений плоский штовхач 21, а потім вставлений шток 6 і з'єднаний штифтом. Шток 6, який називається штовхачем поршня, пропущений через ущільнювальний корпус 23 і за допомогою тарілки з'єднаний з діафрагмою 4.

Простір Е циліндра з'єднується з ретельно обробленим отвором, куди вставлений поршень 14, ущільнений двома гумовими манжетами. На поршень посаджений клапан керування 13 з діафрагмою, затиснутою між корпусами циліндра і клапана. Над клапаном керування на загальному стержні встановлені вакуумний 7 і повітряний 9 клапани, які відтискуються пружиною 11 вниз.

Порожнина Б камери через запірний клапан 26 постійно з’єднана з впускною трубою 1 двигуна, тому при його роботі и порожнині створюється розрідження. У розгальмованому стані таке ж розрідження створюється і в порожнині А, оскільки повітря з неї по шлангу 2 відсмоктується у порожнину Б через отвори В і Г і зазор між відтиснутим вниз клапаном 13 керування і вакуумним клапаном 7. Внаслідок рівнодії тисків у порожнинах А і Б на діафрагму діє тільки пружина 5 і прогинає її до положення, при якому поршень 18 доходить до шайби 22. Ще раніше у цю шайбу упирається штовхач 21, тому що він трохи виступає з паза, куди встановлений. Тому в кінці переміщення поршня штовхач 21 своїм гострим виступом визискує кульку клапана 19.

В результаті порожнини А і Д виявляються з'єднаними між собою.

Коли для пригальмовування  автомобіля злегка  натискують на педаль, рідина із головного циліндра через отвір у поршні проходить у колісні циліндри. Коли ж на педалі. натискують з більшим зусиллям, зростаючим тиском рідини в порожнині Е поршень 14 із клапаном керування 13 переміщується вгору, притискує його до вакуумного клапана 7, роз'єднуючи тим самим порожнини А і Б, а потім відкриває повітряний клапан 9. Атмосферне повітря через фільтр 15 прямує в порожнину А, прогинає діафрагму 4, і вона через шток 6 переміщує поршень 18 вправо. На початку ходу плоский штовхач 21, що відтискується пружиною клапана 19, відстає від поршня до моменту, коли клапан 19 закриє отвір у поршні і цим роз'єднає порожнини Е і Д. Тепер рідиною, що визискується з головного циліндра, в порожнині Е підтримується лише тиск,  необхідний для утримування клапана керування, а тиск у порожнині Д буде пропорційним силі, що передається від діафрагми 4 поршню. У міру надходження повітря в порожнину А збільшується і сила тиску його на діафрагму клапана керування, а отже, зростає і зусилля на педалі, необхідне для утримання його у верхньому положенні. Завдяки цьому зберігається відчуття залежності інтенсивності гальмування від зусилля, що прикладається до педалі. Якщо педаль зупинена в проміжному положенні, то поршень 18 після цього переміститься на стільки, щоб дати можливість опуститися клапану керування до положення, при якому закриється  повітряний  клапан  9.  Надходження  повітря  и порожнину А припиниться, поршень зупиниться, і дальшого збільшення тиску в колісних циліндрах не буде. Так здійснюється слідкуюча дія підсилювача.

Коли педаль відпускають, пружина 11 змістить клапан керування вниз. В результаті спочатку закривається повітряний клапан 9, а потім, коли клапан керування відійде від вакуумного клапана 7, повітря швидко відсмоктується з порожнини А. Пружина 5 прогинає діафрагму 4, в результаті через шток 6 поршень 18 рухається вліво, витісняючи рідину з порожнини Е у головний циліндр, а коли відкриється клапан 19, туди ж надходитиме рідина з порожнини Д — відбувається розгальмування автомобіля.
2. Несправності робочої гальмівної системи

До основних ознак несправності цієї системи відносяться: слабка дія робочого гальма; нерівномірна дія колісних гальмівних механізмів однієї осі; неповне розгальмування або заклинювання коліс при гальмуванні; збільшення зусилля, що додається до педалі гальма; замет автомобіля при різкому гальмуванні.

Слабка дія робочого гальма виявляється за збільшенням гальмівної дороги. У відповідності з Правилами дорожнього руху робоче гальмо легкового автомобіля при однократному натисненні на педаль його приводу повинне забезпечувати рівномірне загальмовування всіх коліс на сухій горизонтальній ділянці дороги з цементним або асфальтобетонним покриттям на дорозі не більше 16,2 (14,5)* і при початковій швидкості 40 км/ч. При цьому не допускається розворот автомобіля, що вимагає від водія виправлення траєкторії руху.

Причинами слабкої дії гальм можуть бути: підтікання рідини з гідравлічного приводу або попадання в нього повітря; попадання масла або мастила на фрикційні накладки гальмівних колодок через сальники маточин коліс і піввісь унаслідок їх зносу або переповнювання мастилом маточин коліс; попадання на накладки гальмівної рідини з колісних циліндрів; порушення зазорів в колісних гальмівних механізмах унаслідок великого зносу фрикційних накладок.

Для усунення цієї несправності замінюють зношені деталі, промивають і протирають фрикційні накладки і гальмівні барабани, підтягують з'єднання, доводять до норми кількість рідини в системі, прокачують її. Попадання в систему гідроприводу повітря викликає зниження зусилля натиснення на педаль при гальмуванні ("м'яка педаль"), педаль при цьому опускається до упору при легкому натисненні на неї. Ефективність гальмування збільшується лише при двох, трикратному натисненні на педаль.

Для видалення повітря з гідравлічного приводу потрібно: перевірити і при необхідності додати рідину в живильний бачок головного гальмівного циліндра, очистити від грязі і зняти гумові захисні ковпачки з клапанів для випуску повітря на всіх колісних гальмівних циліндрах; на клапан для випуску повітря одного з передніх коліс надіти гумовий шланг завдовжки 350...400 мм і опустити вільний кінець шланга в скляну судину з гальмівною рідиною; відвернути клапан для випуску повітря на 1/2...3/4 звороту; після цього помічник повинен швидко натискувати на гальмівну педаль і повільно її відпускати (при тому рідина разом з повітрям витіснятиметься з системи через шланг в судину); процес цей слід повторювати до тих пір, поки не припиниться вихід бульбашок повітря і з шланга почне поступати чиста рідина; затримати педаль в стані, що натискує, і щільно загорнути клапан для випуску повітря; зняти шланг і надіти гумовий ковпачок. У такому ж порядку виробити похитування приводу до гальмівного механізму другого переднього колеса, а потім по черзі обох задніх коліс. Потім слід видалити повітря з порожнин вакуумного підсилювача, для чого необхідно повторити всі розглянуті операції, але лише при працюючому двигуні. В процесі похитування необхідно спостерігати за рівнем рідини в живильного бачку, періодично виробляючи доливку.

На автомобілі "Москвичі" з передніми дисковими гальмами необхідно зняти передні колеса, видалити повітря через клапан 0 випуску повітря з циліндра великого діаметру, потім зробити те ж з іншим переднім колесом і клапанами випуску повітря з циліндрів малого діаметру. Після чого видалити повітря з робочих циліндрів гальм задніх коліс.

При прокачуванні гальм автомобіля "Москвича" включається сигнальна лампа в комбінації приладів. Для повернення поршня сигнального пристрою в нейтральне положення необхідно: відпустити гальмо стоянки, відвернути на 1/2 звороту клапан 0 правого або лівого переднього колеса, а потім плавно натискувати на педаль гальма до тих пір, поки сигнальна лампа згасне, після чого загорнути клапан для випуску повітря і надіти на нього захисний чохол. 
Нерівномірна дія колісних гальмівних механізмів однієї осі і заніс автомобіля при різкому гальмуванні відбувається унаслідок замаслення фрикційних накладок одного або двох коліс однієї сторони, витоку гальмівної рідини або заїдання поршня в одному з робочих гальмівних циліндрів, зменшення прохідного перетину трубопроводів, несправностей регулювальника тиску в гідравлічному приводі задніх коліс. Для виявлення причин несправності потрібно оглянути всі трубопроводи, промити і протерти деталі, що замаслилися, при необхідності замінити зношені деталі гальмівних циліндрів і зім'яті трубопроводи, замінити регулювальника тиску.

Неповне розгальмування коліс може бути пов'язане з відсутністю вільного ходу педалі гальма, засміченням компенсаційного отвору в головному гальмівному циліндрі, обривом або ослабінням стяжних пружин колодок, зривом фрикційних накладок, заїданням поршнів головного або колісних гальмівних циліндрів, повним вкрученням поршня робочого циліндра в наполегливе кільце, ослабінням кріплення супорта переднього гальма, неправильним регулюванням гальма стоянки.

Неповне розгальмування супроводиться погіршенням накату автомобіля і підвищеним нагрівом одного або декількох гальмівних механізмів. При нагріві всіх гальмівних барабанів (дисків) необхідно перевірити вільний хід гальмівної педалі, який має бути 3...5 мм.

         Вільний хід гальмівної педалі на автомобілі "Москвичі" регулюється зміною довжини штовхальника поршня вакуумного підсилювача. Для цього потрібно ослабити контргайку і пасатижами за накатану частину провертати штовхальник. При загортанні штовхальника у вилку вільний хід збільшується, а при вывертывании- зменшується. На автомобілі ВАЗ вільний хід педалі регулюється переміщенням вимикача стоп-сигналу разом з буфером при відвернутій контргайці.

Неповне розгальмування всіх коліс спостерігається також при несправності вакуумного підсилювача (заїдання корпусу клапана, затискання ущільнювача кришки підсилювача або захисного ковпачка, порушення величини выступания регулювального болта відносно площини головного гальмівного циліндра); при засміченні компенсаційного отвору в головному циліндрі або заїданні поршня в нім.

При сильному нагріванні одного з гальмівних барабанів потрібно зняти барабан і перевірити полягання стяжних пружин колодок, а також легкість переміщення поршнів в робочих гальмівних циліндрах. Пружини, що лопнули, і непридатні деталі циліндрів замінити. Нагрівання гальмівних барабанів задніх коліс можливе також із-за неправильного регулювання приводу гальма стоянки. На автомобілях ВАЗ і "Москвич" нагрівання гальмівного диска переднього колеса може бути наслідком заїдання поршнів в циліндрах або ослабіння болтів кріплення супорта до кронштейна поворотної стійки.

Збільшення зусилля, що додається до педалі для ефективного гальмування, може бути викликане засміченням повітряного фільтру підсилювача, заїданням корпусу клапана із-за розбухання діафрагми, пошкодженням або нещільним кріпленням вакуумного шланга, що сполучає підсилювач з впускним трубопроводом двигуна.

Для усунення несправності треба промити повітряний фільтр і закріпити вакуумний шланг. Якщо це не дасть результатів, підсилювач підлягає ремонту або заміні.

На автомобілях ВАЗ в гідравлічному приводі можливе мимовільне гальмування при працюючому двигуні, яке викликається підсосом повітря в підсилювачі між корпусом клапана і захисним ковпачком унаслідок руйнування, перекосу або ненадійної фіксації ущільнювача кришки, а також при недостатньому його мастилі. Усувається несправність заміною вакуумного підсилювача або додаванням мастила в ущільнювач.
3. Технологічна карта ремонту гальмової системи
	Причина неполадки
	Спосіб усунення

	Збільшений хід гальмівної педалі

	Збільшені зазори міжфрикційними накладками колодок і гальмівними барабанами
	

	Невірне встановлення гальмівних накладок
	Виконати повне регулювання гальмівних механізмів

	Зношені ексцентрики опорних пальців колодок 
	Замінити зношені ексцентрики, після чого виконати повне регулювання гальмівних механізмів

	Накопичення в системі повітря
	Прокачати систему

	Підтікання рідини через з’єднання трубопроводів 
	Встановити місця підтікання щільно затягнути з’єднання. Якщо підтікання не припинилось, замінити пошкоджені деталі новими

	Підтікання рідини з колесних циліндрів або ущільнювальних манжет штока гідровакуумного підсилювача
	Замінити пошкоджені манжети. При пошкодженні поверхні колісного циліндра або штока підсилювача замінити їх 

	Пошкоджені манжет або торцевих ущільнювальних кілець головного циліндра 
	Замінити пошкоджені манжети і кільця

	Гальмівні механізми не розгальмовуються

	Відсутність зазуру між штовхачем і поршнем головного циліндра 
	Відрегулювати вільний хід педалі

	Розбухання гумових манжет в випадку попадання в систему мінерального масла або гальмівної рідини, не рекомендованих заводом
	Злити гальмівну рідину, розібрати всі вузли гідропровода, промити в спирті їх дедалі. Промити гальмівну систему. Замінити всі гумові ущільнювачі. Перед збиранням деталі вузлів і робочі поверхні циліндрів змазати їх касторовим маслом або гальмівною рідиною.

	Заїдання поршня циліндра гідровакуумного підсилювача гальм 
	Промити систему спиртом і замінити рідину. Якщо дефект не полагоджено, зняти підсилювач, перевірити стан робочих поверхонь циліндра, поршня і при необхідності замінити пошкоджені деталі 



	Заїдання поршня клапана управління гідровакуумного підсилювача гальм при повернені в вихідне положення після припинення натискання на педаль
	Зняти клапан управління, промити його поршень і манжети, а також отвір в циліндрі рідини. Замінити пошкоджені манжети або пружину, якщо вона при зжиманні до висоти 17 мм не забезпечує навантаження (2,5 + - 2,5)Н

	Не розгальмовується один гальмівний механізм

	Ослабла або зламалась затяжна пружина колодок гальм
	Замінити пружину, якщо вона розтягнулась до довжини 227 мм і не забезпечує навантаження 340 – 390 Н 

	Колодку туго обертається на опорному кільці
	Розібрати гальмівний механізм і усунути причину неполадки

	Заїдання поршня в колісному циліндрі внаслідок корозії або засмічення
	Розібрати циліндр, промити деталі спиртом. При необхідності поверхню циліндра зачистити мілкозернистою шліфувальною шкуркою. Перед збиранням промити деталі змазати їх тонким шаром касторового масла. 

	При гальмуванні автомобіль уводе в сторону

	Неоднаковий тиск повітря в шинах лівих і правих коліс
	Встановити в шинах необхідний тиск

	Замаслення накладок гальмівних колодок в одному із гальмівних механізмів
	Замінити колодки або усунути замаслення промиванням накладок гальм в бензині з послідуючим шліфуванням мілкою шкуркою і хорошим усуненням абразивного пилу з накладок 

	Задири або глубокі риски на робочій поверхні барабана
	Розточити барабан на глибину риски. Якщо риски глибше 1,5 мм, то потрібно замінити барабан в зборі зі ступицею

	Велике зусилля на педалі із-за несправності гідровакуумного підсилювача або його системи

	Нещільності в з’єднаннях вакуумного трубопроводу або запірного клапана
	Усунути нещільності в з’єднаннях трубопровода або запірного клапана

	Забруднення повітряного фільтра підсилювача
	Промити фільтр в бензині, змастити маслом і поставити на місце

	Порвана діафрагма камери підсилювача
	Замінити діафрагму

	Нещільне прилягання кульки до сідла поршня або разрушение манжети поршня
	Розібрати підсилювач, промити поршень, кульку. Замінити пошкоджену манжету і рідину в системі привода

	Велике зусилля на важіль привода стоянкової гальмівної системи

	Замаслення фрикційних накладок стоянкового гальмівного механізму
	Замінити накладки або усунути замаслення промиванням в бензині з наступним шліфуванням мілкою шкуркою і тщательним усуненням абразивного пилу з накладки

	Зношення гальмівних накладок
	Замінити накладки

	Зношення деталей розжимного механізму
	Розібрати розжимний механізм. На наклонній поверхні штовхачів не допускаються вм’ятини від кульки. При наявності вм’ятин замінити штовхач 

	Великий хід важеля приводу стоянкової гальмівної системи

	Великий зазор між накладками і гальмівним барабаном
	Відрегулювати зазор між колодками і гальмівним барабаном. В випадку необхідності відрегулювати привід


4. Технічне обслуговування гальмової системи 

 В процесі експлуатації автомобіля внаслідок частого користування гальмами спрацьовуються поверхні спряжених деталей гальмових механізмів та їхніх приводів. Якщо спрацювання не виходить за межі, що встановлюються заводами – виготовлювачами, то нормальна робота гальмових систем не порушується. В противному разі виникають несправності, які треба негайно усунути, оскільки від нормального функціонування гальмових систем значною мірою залежить безпека дорожнього руху.

Ознаки основних несправностей гальмових систем: недостатня ефективність гальмування; збільшення зусилля, що прикладається до педалі, занос автомобіля, пригальмовування коліс на ходу; неповне розгальмовування всіх коліс; зменшення робочого ходу педалі, самочинне гальмування, коли працює двигун. 

Недостатня ефективність гальмування виявляється у збільшенні гальмового шляху. Згідно з Правилами дорожнього руху одноразовим натисканням на педаль привода робочого гальма легкового автомобіля має забезпечуватися рівномірне загальмування всіх коліс на сухій горизонтальній ділянці дороги з твердим покриттям (коефіцієнт зчеплення не менше ніж 0,6) на шляху не більш як 7,2 м під час руху зі швидкістю 30 км/год. При цьому кут, на який розвертається автомобіль, має не перевищувати 8о. 

Причини поганої дії гальм: 

підтікання рідини з гідравлічного привода або потрапляння в нього повітря в наслідок пошкодження деталей колісних циліндрів, гумових ущільнювачів у головному гальмовому циліндрі та гумових з’єднувальних шлангів привода; 

потрапляння оливи або мастила на фрикційні накладки колодок крізь сальники маточних коліс і півосей унаслідок спрацювання їх або переповнення мастилом маточних коліс та порожнин підшипників півосей; 

потрапляння на накладки готової рідини з колісних циліндрів. 

Для усунення несправності треба змінити спрацьовані або поламані деталі, промити й протерти фрикційні накладки та гальмові барабани, підтягнути з’єднання, довести до норми кількість рідини в системі та прокачати її. 

Потрапляння повітря в систему гідропривода спричинює зменшення зусилля натискання на педаль під час гальмування (“М’яка педаль”), педаль опускається до кінця при легкому натисканні на неї. 

Щоб видалити повітря з гідравлічного привода. треба: 

перевірити рівень рідини в живильному бачку головного гальмового циліндра й у разі потреби довести його до нормального; 

очистити від бруду й зняти гумові захисні ковпачки клапанів випускання повітря одного з коліс надіти спеціальний гумовий шланг завдовжки 350-400 мм і занурити його вільний кінець у скляну посудину з гальмовою рідиною; 

відкрити клапан випускання повітря на ½ -3/4 оберта, після цього помічник (роботу виконують удвох) має швидко натиснути на гальмову педаль і повільно відпускати її (при цьому рідина разом із повітрям витіснятися із системи через шланг у посудину). Цей процес повторювати доти, доки не припиниться надходження бульбашок повітря і зі шланга не почне виходити чиста рідина затримати педаль в натиснутому стані й щільно звернути клапан випускання повітря; 

зняти шланг і надіти гумовий ковпачок. 

У такому самому порядку прокачати привод до гальмового механізму другого колеса цієї вітки (контору), а потім по черзі – обох коліс іншої вітки гальмового привода. Спочатку прокочують привод до гальмових механізмів задніх коліс, а потім – передніх. Під час прокачування слід спостерігати за рівнем рідини в живильному бачку й періодично доливати її. 

Якщо немає шланга, прокачування можна здійснити так: натиснути на педаль гальма до відмови й затримати її в такому положенні, потім іншій особі відкрутити на півоберта клапан випускання повітря й спостерігати за струменем рідини, що витікає. Якщо в струмені спостерігатимуться бульбашки повітря (піна), то треба клапан закрутити, відпустити педаль і повторити процес до повного видалення повітря, коли з гідропривода піде чиста рідина. Послідовність прокачування така сама, як зазначено вище. Для видалення повітря з порожнин вакуумного підсилювача треба повторити всі розглянуті операції прокачування, але перед цим пустивши двигун. 

Збільшення зусилля, що покладається до педалі для ефективного гальмування, може спричинятися: 

засміченням повітряного фільтра підсилювача; 

заїданням корпусу клапана через розбухання діафрагми; 

пошкодженням або нещільним кріпленням вакуумного шланга, що з’єднує підсилювач із випускним трубопроводом двигуна. 

Для усунення несправностей слід промити повітряний фільтр і закріпити вакуумний шланг. Якщо це не дасть результату, то підсилювач підлягає ремонту або заміні. 

Занос автомобіля під час гальмування може відбуватися внаслідок: 

замащення фрукційних накладок одного або двох коліс одного боку; 

витікання гальмової рідини або заїдання поршня в одному з робочих гальмових циліндрів; 

зменшення прохідного перелізу трубопроводів; 

несправностей регулятора тиску в гідравлічному приводі задніх коліс. 

Для виявлення причини несправності слід оглянути всі трубопроводи гідропривода, промити й протерти деталі, що замаститься, й якщо треба, замінити спрацьовані деталі гальмових циліндрів і зім’яті трубопроводи, а також регулятор тиску. 

При гальмуванні коліс на ходу при відпущеній педалі гальмового привода супроводжується погіршенням накату автомобіля й підвищенням нагрівання одного або всіх гальмових барабанів (дисків). 

Причинами цього можуть бути: 

обрив або послаблення стяжних пружних колодок; 

зрив фрикційних накладок гальмівних колодок; 

засмічення компенсаційних отворів або заїдання поршнів головного гальмового циліндра; 

заїдання поршнів робочих гальмових циліндрів коліс; 

повне вкручування поршня робочого циліндра в упорне кільце; 

відсутність вільного ходу педалі гальма; 

послаблення кріплення супорта переднього гальма (“Москвич” і ВАЗ); 

неправильне регулювання стоянкового гальма (не має зазору між колодками та барабаном); 

підвищення биття гальмового диска. 

У разі нагрівання всіх гальмових барабанів (дисків) треба перевірити вільний хід гальмової педалі, який має становити 1-5 мм на автомобілях “Москвич”, 3-5 мм на автомобілях ВАЗ і 1,5- 5 мм на автомобілях ЗАЗ. 

На автомобілях “Москвич” вільний хід гальмової педалі регулюється зміною довжини штовхача поршня вакуумного підсилювача. Для цього треба послабити контргайку й пасатижами за накатану частину повертати штовхач. Закручуванням штовхача у вилку вільний хід збільшують, а викручуванням – зменшують. 

На автомобілях ВАЗ вільний хід педалі регулюють, переміщуючи втикач стоп-сигналу разом із буфером, відкрутивши контргайку. 

На автомобілях ЗАЗ, щоб відрегулювати вільний хід педалі, треба обертати штовхач поршня головного гальмового циліндра, послабивши контргайку на ньому. В разі великого спрацювання фракційних накладок вільний хід педалі слід збільшувати доти, доки Поршні своєю різьбою не упруться в різьбу кілець робочих гальмових циліндрів. При наступних плавних гальмуваннях поршні потягнуть за собою кільця, й вони пересунуться в циліндрах, що трохи зменшить хід педалі. Для скорішого відновлення нормального ходу педалі треба, рухаючись вперед зі швидкість до 30 км/год по сухому шосе, зробити п’ять-шість різких гальмувань, а потім – кілька різких гальмувань, рухаючись заднім ходом. 

У разі сильного нагрівання одного з гальмових барабанів треба зняти барабан і перевірити стан стяжки пружин колодок та легкість переміщення поршнів у робочих гальмових циліндрах. Пружини, що лопнули, а також непридатні деталі циліндрів слід змінити. На автомобілях ВАЗ і “Москвич” нагрівання гальмового диска переднього колеса можна усунути, підтягнувши болти кріплення супорта до кроншейта поворотного стояка. Гальмові циліндри задніх коліс можуть нагріватися також через неправильне регулювання привода стоякового гальма. 

Для регулювання ходу важеля привода стоянкового гальма на автомобілях ВАЗ потрібно провести такі дії: 

перевести важіль у крайнє нижнє положення, а потім підняти вгору на два зуби сектора; 

відпустити контргайку наконечника троса й, повертаючи регулювальну гайку, натягнути трос: 

затягнути контргайку й перевірити хід важеля, який у разі повного загальмування має переміщатися на чотири зуби (клацання). 

Аналогічно це регулювання здійснюється на автомобілі ГАЗ-24. 

На автомобілях “Москвич” довжина кожного троса привода стоянкового гальма змінюється самочинно повертанням регулювальних гайок при послаблених контргайках. Повне гальмування має наставати, коли важіль привода переміститься на вісім зубів сектора. 

Якщо зміною довжини тросів відрегулювати гальма не вдається, то слід діяти так: 

підняти задні колеса й зняти гальмові барабани; 

послабити потяг задніх тросів; 

відкрутити контргайку регулювального гвинта; 

за допомогою монтажних лопаток для шин утримувати гальмівні колодки притиснути до нижніх опор і розпірної планки й викруткою повертати за годинниковою стрілкою регулювальний гвинт до здобуття зазору 4-6 мм між наконечником троса та ободом задньої колодки; 

утримуючи в цьому положенні регулювальний гвинт, затягнути його контргайку; 

так само відрегулювати гальмовий механізм другого колеса; 

надіти барабани й відрегулювати довжину задніх тросів за ходом важеля стоянкового гальма. 

На автомобілях ЗАЗ передбачено три регулювання стоянкової гальмової системи. Потреба в регулюванні визначається за ходом важеля, який має не перевищувати чотири-п’ять клацань хроновика. В разі більшого ходу слід натягнути троси переміщенням уперед кронштейна в овальних отворах (послабивши чотири болти). Після регулювання болти треба затягнути до відмови. Якщо довжину овальних повністю використано, а хід важеля великий, то слід провести друге регулювання, переставивши ролик в отвір. Потім потрібне остаточне регулювання переміщенням кронштейна, як зазначено вище. Якщо й після другого регулювання вільний хід важеля перевищуватиме норму, то слід здійснити третє регулювання, знавши гальмові барабани задніх коліс і переставити розрізні планки в інші прорізи. 

Не повне розгальмовування всіх коліс може бути наслідком: 

відсутності вільного ходу педалі гальма через неправильне положення вмикача стон-сигналу; 

несправності вакуумного підсилювача (заїдання корпусу клапана, затиснення ущільнювача кришки підсилювача або захисного ковпачка, порушення виступання регулювального болта відносно площини головного гальмового циліндра); 

засмічення компенсаційного отвору в головному циліндрі або заїдання поршня в ньому. 

Щоб усунути несправність, треба здійснити потрібні регулювання, затінити непридатні деталі й прокачати систему. Несправний вакуумний підсилювач підлягає заміні. 

Зменшення робочого ходу педалі (“жорстка педаль”) можливе внаслідок: 

засмічення компенсаційного отвору в головному циліндрі або перекриття його через розбухання внутрішньої манжети неправильного регулювання положення педалі (немає зазору між манжетою та поршнем головного циліндра). 

Для усунення несправності треба прочистити отвір, промити й прокачати систему, замінити манжету в разі її розбухання або відрегулювати положення педалі так, щоб забезпечувався встановлений зазор між поршнем і штовхачем (вільний хід педалі). 

На автомобілях ВАЗ із вакуумним підсилювачем у гідравлічному приводі можливе самочинне гальмування, коли працює двигун, що спричиняється: 

підсмоктуванням повітря в підсилювачі між корпусом клапана та захисним ковпачком у наслідок руйнування, перекосу або не надійної фіксації ущільнювача кришки; 

недостатнім мащенням ущільнювача. 

Щоб усунути несправність, слід замінити вакуумний підсилювач або додати мастило в ущільнювач. 

ІІІ. Закріплення вивченого матеріалу. 
1. Тестові завдання по темі “Гальмова система” (додаток 1)

Посилання на відео матеріали за темою:

https://www.youtube.com/watch?v=uGQN--DleoU
IV. Домашнє завдання.

Розв’язати :

1. Кросворд по вивченій темі

ТЕСТОВІ ЗАВДАННЯ                    (додаток 1)
1. Яка гальмівна система призначена для зупинки автомобіля при виході з ладу робочої?
а) гальмо-сповільнювач

б) запасна

в) допоміжна

г) частина робочої гальмівної системи

2. Яка гальмівна система використовується при русі автомобіля для зниження швидкості і повної його зупинки?
а) допоміжна

б) стоянкова

в) запасна

г) робоча

3. Які гальмівні механізми, в залежності від конструкції обертових робочих деталей, застосовують на автомобілях?

а) барабанні і дискові

б) стрічкові і дискові

в) стрічкові і барабанні

4. Яку кількість незалежних контурів має пневматичний привід автомобілів сімейства КамАЗ?

а) 3

б) 4

в) 5

г) 6

5.  Який контур забезпечує роботу запасного гальма?

а) контур робочого гальма заднього візка

б) для забезпечення роботи запасного гальма передбачений окремий контур

в) контур стоянкового гальма

6. Якими гальмами обладнані автомобілі КАМАЗ? 
а) робочим, стоянковим, допоміжним
б) робочим, стоянковим, допоміжним, запасним

в) робочим, стоянковим, допоміжним, запасним, аварійним 

7. Який пристрій в гальмівному приводі дозволяє гальмувати причіп (напівпричіп) раніше автомобіля, щоб запобігти набіг причепа (напівпричепа) на автомобіль?
а) комбінований кран

б) регулятор тиску

в) захисний клапан

8. Який зазор встановлюють між колодками і гальмівним барабаном?

а) 2 – 4 мм

б) 1 мм

в) 3 мм

г) 4 мм

9. Яку гальмівну рідину використовують на сучасних автомобілях?

а) БСК

б) Нева

в) РОСЬ ДОТ-3, ДОТ-4, Нева

10. На скільки клацань регулюються стоянкові гальма?

а) 1

б) 2

в) 3 – 4

г) 4 – 5

КРОСВОРД
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По горизонталі:
1. Робочий елемент шківного гальма.

2. Назва робочої рідини  в гідросистемі

3. Робоча гальмова деталь трактора МТЗ-80

По вертикалі:

4. Приводна деталь компрессора
5. Рухома деталь гідроциліндра

6. Робоча деталь барабанного гальма
Використана література.

1. Я.Ю. Білоконь, С.О.Войцехівський,  та ін.. Автотранспортні засоби категорій “В” і “С”. Навчальний посібник для вищих навчальних закладів.

2. В.Ф. Кисликов, В.В.Лущик., Будова й експлуатація автомобілів.

3. Матеріали мережі Internet
ДЯКУЮ ЗА СПІВПРАЦЮ!!!

